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REVOLUTION MICRO ELECTRONIQUE 

1982

premier micro ordinateur

2015

Micro ordinateur Intel

Puce (11 𝑚𝑚2) 



REVOLUTION MICRO ELECTRONIQUE

ACQUISITION ET TRAITEMENT DE MESURES PUISSANCE DE CALCUL NUMERIQUE
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( Equations de Navier-Stokes )



LA LUTTE CONTRE LA TRAINEE AERODYNAMIQUE

TRAINEE:  effort que le fluide exerce sur un corps mobile immergé, dans la direction de la vitesse

Effort de résistance opposé au sens de la vitesse

AUTOMOBILE AVIATION

Convergence des formes Winglets



LA  TRAINEE  AERODYNAMIQUE  D’UN  CORPS 

𝑅𝑥 =
1

2
𝜌 𝑉2 𝑆 𝐶𝑥

𝐶𝑥 ≈ 0,01 à 𝐶𝑥 ≈ 1

SILLAGE= forte trainée



AUTOMOBILE



𝑪𝒙 = 𝟎, 𝟓



𝑪𝒙 = 𝟎, 𝟐𝟐



DEUX  CHIFFRAGES

Trainée à 90 et à 130 km/h

Trainée de deux berlines modernes de 𝑪𝒙 différents



AVIATION



L’AVION : PRINCIPE DU VOL, HORIZONTAL A VITESSE CONSTANTE



SILLAGE  TOURBILLONNAIRE DE L’AILE

Trainée induite par la portance



GRAND  ALLONGEMENT
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LE  SPITFIRE  ET  SON  AILE  ELLIPTIQUE



WINGLETS :  REDUCTEURS DE TRAINEE INDUITE



VEHICULES

A 

ENERGIE ALTERNATIVE OU HYBRIDE

. Carburants de substitution

. Energie électrique

. Energies renouvelables

* HYBRIDES



LA VOITURE ELECTRIQUE



L’AVION ELECTRIQUE :  PROJET « EFAN »



VOITURE  HYBRIDE



HYBRIDE A COMPOSANTE EOLIENNE:    ALCYONE

Retour aux années 80



SOLAR IMPULSE 2



CONCLUSION

QUELLES PERSPERCTIVES ?


