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Variation de tempeérature par rapport au présent
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Transition ecologique:
Premiere raison : le dereglement climatique
CO2/T: Variations naturelles

Concentration de CO; dans Iatmosphere (ppmv)
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Concentration de CO2 dans I'atmosphére et températures terrestres
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ene® Déreglement climatique:
lls. une augmentation de température

Ecarts tharmiques en °C (pour la moyenne 1861-1980)
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S¢ Changement climatique : —

Belles-Letires

@™ scénarios d’évolution établis par le GIEC
(IPCC) 2010 - 2100

Variations observées, mesurees et calculées des températures terrestres entre les ans 1000 et 2100

Variations of the Earth’s surface temperature: year 1000 to year 2100

Departures in temperature in °C {from the 1990 value)

Obsenvations, Norhemn Hemisphers, proy data

Bars show the
range in year 2100
produced by
several models
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« . Seconde raison: epuisement des ressources

C
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sasen fOSSiles. Et si on avait passé le pic ?

= question d’équite entre générations
+ énergie beaucoup plus chere ...

Decouverte mondiale annuelle de pétrole (brut moins extra-
lourd) et production avee modéle pour U=2000 Gb
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limités d’abord par la ressource
ou par notre volonté de maitriser les émissions?

Production mondiale de

]

“Coincés des deux bouts™:

Na

Concentration

charbon, pétrole et gaz . f? atmosphérique de CO,
(Gtep/a nf glolreitseages“ ‘ (ppm)
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s Lesterre ne recele pas que des ressources 'cﬂﬁ :-’
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45°N, 00°E
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%ﬂ,uﬂ La géO hermie
“ow une solution parmi les renouvelables:
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2 situations

Plate-forme
60 a 100
kW / Km?2

|_a terre dissipe et contiert-une énorme quantite d'energie

Stocks

Modifiied from Geothermal Education Office
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seasemiecoreans—— (fravaux du COPE, C.R. Centre)

« Répartition de consommation d'énergie O Autres
Répartition de la consommation par usage en Région Centre B Chauffage
Industrie en région Centre % 6% O Eau chaude
Transport 8% .
| o0 4% 109 O Eclairage
Agriculture 0 0
J _ _ 34% B Froid
Résidentiel oL
Tertiaire 50% 0 avage
10% B Cuisson
0,
2% 0 ' 0 Produits bruns
10% 15%

Pour moitie de la consommation énergetique:
- Residentiel et tertiaire

- sous forme de chaleur (chauffage + ECS)
Des domaines pour lesquels

les politiques régionales ont tout leur sens (\;

Region Centre
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WQS 90% des besoins d’énergie a basse
eles-eies tempeérature: en collectif ou en individuel,
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Pompe a chaleur Chauffage a basse

température
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Sonde verticale
< exploitant la chaleur
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™\ Extraction de la chaleur

énergie des terrains :
sondes géothermiques
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othermie superficielle

L'énergie du sous-sol permet grace a des pompes a chaleur (PAC) :

- le chauffage de Maisons individuelles en prélevant I'énergie des
terrains superficiels,

- le chauffage de logements collectifs, de batiments du secteur tertiaire,
en prélevant I'énergie des aquiféres superficiels.

Aujourd’hui, 95 % des maisons construites en Suede et 36 % de celles
construites en Suisse sont équipées de sondes géothermiques.

FRANCE SUISSE SUEDE

mAUTRE mAUTRE cor m AUTRE
ORAC OPAC ? ORAC

5%

Comparaison de la part des PAC Géothermiques en chauffage dans le neuf (2002)

C’est le domaine dans lequel la Géothermie présente le plus fort
potentiel de développement en France

Les taux de croissance des PAC sont dores et déja élevés
en France (40%/an), mais la géothermie n’en profite pas (PAC air — air) ;
les performances des capteurs sont mal prises en compte;

Ce devrait étre une priorité pour la transition énergétique!
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La géothermie superficielle : diversité des ~—]|
et Ut i (T
saeers SOlUtIONS possibles pour le « facteur 4 »
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Figure 1: Main ground heat extraction systems developed in France
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Transition energetique : un enjeu global =

Inéquité des consommations, injustice des effets
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S Erta Ale (Afar, Ethiopie) : image vivante
G i b A i _
B‘iueﬁ:fes de la tectonique des plaques...
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“ow ...plus encore a la tombeée de la nuit!
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fissure ouverte (Garrabbayis)

Transition écologique ACADO Jacques VARET mai 2015



) -cﬂi‘f“ﬂfa S /I
elles-Leires Gisements geothermiques

et Aris
Académie d’Orléans de Haute Energle
FRACTURED ZONE OR
VOLCANIC CENTER (WITH CALDERA)
PRECIPITATION THERMAL AREA
N

( f}( V0 voloanic

FISSURES

RISING HOT WATER

impermégble TT,{ ~ J \x \‘
J, GROUNDWATER
Reservoif fracturi_ ,\‘ \‘ ‘} ’t (T \Z J’J(J’
(vapeur) \ V4 /(HEAT w / ¢
\\ 5 - -~ < /
—> . %

> 3 S € e
Sourcedp @ —> - -—
chaledr UPPER CRUST

magmati?ue LOWER CRUST

Transition écologique ACADO Jacques VARET mai 2015



&
9 ,;W}T Q P
\ & A W)

fic es
M one

Bl geothermique HE NS

Académie d’Oriéans

Production Well

Re-injection Well
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wagemievorieans—— UN r€seau de vapeur a partir de puits forés a
2500-3000 metres de profondeur
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s « Geothermal Village » concept:

g es , y . .
sci<"” repondre d'abord aux besoins sociaux:
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usage en cascade de |I'energie et de I'eau
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La vallée du rift Kenyane dans

wemecorer 'ensemble de la vallée du rift et-africain
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