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I LES ACTEURS DU MARCHE DE L’ELECTRICITE

Activités Activités régulées

Activités o
en concurrence

en concurrence
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@ LA PRODUCTION

#) LE TRANSPORT

LA DISTRIBUTION

© LA FOURNITURE

D’ELECTRICITE
La production d’électricité repose

sur différentes sources d’énergie
(nucléaire, thermique,
hydraulique, éolien, solaire).

© LESCLIENTS
Le transport a I'échelle nationale

est assuré par RTE en 400 000
volts. A I'échelle régionale, le
transport est assuré en 225 000,
90 000 et 63 000 volts.

Ouverte totalement a la concurrence
depuis le 1¢" juillet 2007.

(1) HTA: haute tension A (20 000 V)

(2) BT : basse tension (230 V/400 V)
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|m LA PLACE D'ERDF AU SEIN D'UN SYSTEME

ﬂ- ELECTRIQUE COMPLEXE

Accompagner les projets
des collectivités locales

Exploiter et moderniser le

reseau _ _
Conduire et piloter

Raccorder les le réseau a distance

clients au réseau

Assurer le dépannage
24h/24 et 7/7] par tous

Assurer le comptage les temps

des consommations

pour les fournisseurs

et les producteurs
d’énergie ¢
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ﬁ | - ERDF EN REGION CENTRE — VAL DE LOIRE

78 000 km de réseau Haute | 9000

Tension (HTA) et 123 Postes Sources installations de
J
- Réseau de
distribution

Basse Tension (BT) production

g M

1 400 000 clients
1 400 collaborateurs
sur 41 sites
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!:.% L'ACTIVITE HUMAINE RESPONSABLE DES PHENOMENES
‘ - METEO EXTREMES

Le Point.fr - Publié le 06/09/2013
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Photo satellite de l'ouragan Sandy, qui a ravagé les Caraibes et une partie des Etats-Unis en 2012. © Maxppp
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- METEO EXTREMES

Imm L’ACTIVITE HUMAINE RESPONSABLE DES PHENOMENES

; Climat Aout2014 a ete le mois d’ao
dans le monde depuis 1880

Aout2014 a été le mois d'aout le pl

le debut des releves de tempé di

i] 18 septembre, [' Agence ary etatmo
sphérique. Late e des océans et
des terress'est ¢
au-dessu e (15,6 degreés). Toutes les
annes comptent parmi les quinze
plusch
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&. LA CAUSE : L EFFET DE SERRE

I[
rayons
solaires

~_rayons
nag mfrarouges 95%
R dmis par Je sol chauffé  retanus
“:' o 4 " ” W"M‘N

source internet - wilkn,aquapor fail,con
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- LE PROJET DE LOI « TRANSITION ENERGETIQUE » 1

Consommation énergetique

Dans 15 ans nos

consommations
d’energies auront = ‘.
diminué de 20 %

2012 2020 2030

Consommation d’energies fossiles

(petrole, gaz, charbon)
consommations

- 30%
d’énergies fossiles

2T 0
auront diminué de 30 % 2012 2030

Dans 15 ans nos
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- LE PROJET DE LOI « TRANSITION ENERGETIQUE » 2
NI

Dans 15 ans, 1/3 de notre energie sera renouvelable

2012 2020 2030

Hénergles renouvelables
B energies conventionnell=s

La production d’électricité sera plus diversifiée

W Nucleaire 2014 2025
EEnr

O Autres

\<6326W\
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- !m ORIENTER LES CONSOMMATEURS VERS LES
- ENERGIES DECARBONEES...

DONC DEVELOPPER :

v’ Les réseaux de chaleur

v L’éolien, PV, hydrolien, géothermie...
v’ Les biocombustibles

...ET LES RESEAUX ELECTRIQUES |
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- DEVELOPPER LES RESEAUX ELECTRIQUES

b

L’electricite est le plus court

N\

chemin de l'éolienne a la
cafetiere... et alaroue!







| |m LES CONSEQUENCES DE LA TRANSITION SUR LES
- RESEAUX ELECTRIQUES

LT EE T LHTEHE TEEET T

vecteur

tfransition énergétique

32 % de I'énergie finale
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- L' ELECTRICITE EST DECARBONEE A 90 %

Centrales Centrales Eoliennes
thermiques biomasses/biogaz

Barrages Hydroliennes Panneaux
hydrauliques photovoltaiques
Production continue / concentrée Production discontinue / déconcentrée
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Centrales Centrales Eoliennes

thermiques biomasses/biogaz

Panneaux

Barrages Hydroliennes ’
photovoltaique

hydrauliques

Production continue / concentrée Production discontinue / déconcentrée
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k- EOLIEN AU 31.12.2014

PUISSANCE

FACTEUR DE CHARGE DE
L’EOLIEN : 23 %
o
9 120 MW INSTALLES
17 TWH PRODUITS

PART COUVERTE DE LA CONSOMMATION
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LI- PHOTOVOLTAIQUE AU 31.12.2014

IR Nord Po-de-
02%
Houte- %
PUISSANCE
, 9 "“"‘5‘ 1%
PART COUVERTE DE LA e & U .-’[
? . L
CONSOMMATION - )
FACTEUR DE CHARGE DU Bad
, )

PHOTOVOLTAIQUE: 14 %

L ANd
5292 MW INSTALLES

5,9 TWH PRODUITS
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!;1? fll LA TRANSITION ENERGETIQUE REVOLUTIONNE LE
i Ml Reseau !

o L\ AT /l\

Une production centralisée
q
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ﬁ lI - LA DECONCENTRATION REVOLUTIONNE LE RESEAU !

LT EE T g 5
PRODUCTION

CENTRALISEE o

%;’ 4% ~">\

PRODUCTION %
CENTRALISEE ‘

Production EnR T
intermittente et
centralisée
. Véhicule ~ Production EnR
' intermittente et
| e 1d1e = comprens : décentralisée
Consommation E‘

décentralisée
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ii || - ADAPTER LES RESEAUX AU MIX-ENERGETIQUE, CEST

v Restructurer, renforcer, automatiser les réseaux
v Gérer I'intermittence des productions éoliennes et photovoltaiques
grace aux techniques :

= de stockage de I’énergie

» d’effacement des pointes de consommation

v Déployer les systéemes de contrble et de comptage communicants

( )

L’ENSEMBLE DE CES TECHNIQUES DE GESTION DES
RESEAUX SONT REGROUPEES SOUS L'APPELLATION DE
SMART GRIDS
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L!'ﬁ Scoopr !

La France fait du « Smart Grid » depuis plus de 40 ans !

Le pilotage Heures Pleines/Heures Creuses
des chauffe-eau, c’est déja du Smart Grid

Compteur
' Eau chaude
R u R sanitaire
Signal réseau Pilotage

HP/HC (contact sec)
(CPL)
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ﬁ lI - ADAPTER LES RESEAUX AU MIX-ENERGETIQUE, C'EST

v’ Restructurer, renforcer, automatiser les réseaux

L’'ENSEMBLE DE CES TECHNIQUES DE GESTION DES
RESEAUX SONT REGROUPEES SOUS L'APPELLATION DE
SMART GRIDS
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ﬁ lI - ADAPTER LES RESEAUX AU MIX-ENERGETIQUE, C'EST

v Gérer l'intermittence des productions éoliennes et photovoltaiques
grace aux techniques :

L’'ENSEMBLE DE CES TECHNIQUES DE GESTION DES
RESEAUX SONT REGROUPEES SOUS L'APPELLATION DE
SMART GRIDS
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ﬁ. I - LES CONTRAINTES DE LINTERMITTENCE
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Intermittence A T
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...et previsibilite

Exemple: 2 800 MW d’éolien perdus
brusquement en Espagne (REE/04-11-06)
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&. L' INSERTION MASSIVE D’ENERGIES INTERMITTENTES

Demande électrique en France Demande électrique résiduelle
AVANT insertion Simulation APRES insertion de 30% d’éolien
Movyenne quotidienne 2007 Movyenne quotidienne 2007
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Cela affecte donc la structure de ’ensemble du systéme :

Un parc avec moins de moyens de base et plus de moyens flexibles (thermique en semi-
base et pointe).

Un équilibre offre - demande plus difficile
Risques de surcharge, stabilité, black-out
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ﬁ lI - ADAPTER LES RESEAUX AU MIX-ENERGETIQUE, C'EST

= de stockage de I’énergie

L’'ENSEMBLE DE CES TECHNIQUES DE GESTION DES
RESEAUX SONT REGROUPEES SOUS L'APPELLATION DE
SMART GRIDS
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ﬁ lI - LA PROBLEMATIQUE DU STOCKAGE

70

Le stockage = une ressource potentielle ) Initial load curve
¥ YV W
Y
Consensus sur l'intérét du stockage 0., V

20

face a I'intermittence de la production locale| =

Des colts encore trés élevés (ex. 2,5 M€ pour 1 MW | » JESUHRGRNIILRTLEY
/7,2 MWh NaS installés) - Des ruptures attendues a B wind production subtracted
moyen terme

= Ne pas oublier le stockage thermique !

= | 'utilisation des batteries des véhicules
électriques

Batterie NaS 1MW - 7,2 MWh. Poste source

63kV/15kV de Saint André. EDF SEI La Réunion.
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- LES PROGRES DU STOCKAGE DE L'ENERGIE

i

L'Europe finance une batterie géante de 39 MWh pour

stocker I'énergie renouvelable

la Corse innove

L'électricite est conservee sous forme
d'hydrogéne afin de resservir a
la demande quand le soleil ne brille plus.

Les STEP en pointe
pour le stockage

Batterie Li-ion en

conteneur (540 kWh,

1.1 MW| pour
centrales solaires
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» d’effacement des pointes de consommation

L'ENSEMBLE DE CES TECHNIQUES DE GESTION DES
RESEAUX SONT REGROUPEES SOUS L'APPELLATION DE
SMART GRIDS
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ﬁ ll.- LISSAGE ET EFFACEMENT DE PUISSANCE

démarage de centrales
thermiques d'appoint

00:00 12:00 19:00 24:00
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LISSAGE ET EFFACEMENT DE PUISSANCE

Puissance appelée (kW)

Effet « report »

Ordre d'effacement

== Consommation « normale » lissee d'un convecteur électrique
= Consommation avec effacement
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v Déployer les systéemes de contrble et de comptage communicants

( )

L'ENSEMBLE DE CES TECHNIQUES DE GESTION DES
RESEAUX SONT REGROUPEES SOUS L'APPELLATION DE
SMART GRIDS
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.- LES FONCTIONS DU COMPTEUR

Ameéliorer le service quotidien

1.
2.

Des factures basées sur la consommation réelle

Une majeure partie des interventions réalisées a distance
en moins de 24 heures sans la présence du client

Des délais d’intervention réduits en cas d’incident

Accompagner la transition énergeétique

4.

Une intégration facilitée des nouveaux usages (véhicule
électrique, énergies renouvelables)

Un acces sécurisé a des informations permettant de suivre
et comprendre sa consommation

Un pilotage d’appareils de la maison pour maitriser les
consommations et le budget

Un outil simple et unique pour aider au développement de
I'effacement
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~ |m LE RESEAU ELECTRIQUE AU CCEUR DE LA TRANSITION
L I ENERGETIQUE

Sensibilisation & la maitrise
de la consommation énergétique
grace aune meilleure visualisation des informations

Diminution des pics de consommation
permettant de réduire le recours
a des moyens de production carbo-intensifs

Facturation sur
Décarbonisation du mix énergétique des consommations
idifiant I'intégration des ENR dans le réseau réelles

Compteur |
Interactif |

Réduction des pertes en ligne permettant
de renforcer la compétitivité
de I’ensemble du systéeme

Optimisation des travaux sur les réseaux
permettant de les réparer plus rapidement en cas d’aléas climatiques

Contribution a I’essor de moyens de transport électriques moins émetteurs de GES

Utilisation de Iélectricité pour de nouveaux usages (mobilité, stockage, ...)



La révolution numérique des réseaux électriques

(1l LI (11N

Hier Aujourd’hui et demain
Production centralisée Consommation peu controlable Accuell de | ducti .
et predictible _ Accueil de la production CcnscmmatlonA
intermittente et décentralisée de plus en plus controlable

Des réseaux électriques Bi-directionnels, Evolutifs et Interopérables

Vers Sl
fournisseurs

Vers

les
équipements
du client

Poste de Réseau
distribution télécoms

Client Réseau BT Agence de

supervision
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